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1  Введение 

 
Рабочая программа дисциплины «Монтаж и испытания систем самолетов» состав-

лена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 
стандарта, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Фе-
дерации № 81 от 05.02.2018, и основной профессиональной образовательной программы 
подготовки «Самолетостроение» по направлению 24.03.04 Авиастроение. 

 

Задачи дисциплины – изучение технологических процессов монтажа систем са-
молета; 

–  изучение методов испытаний систем самолета и их эле-
ментов; 
– изучение технологических процессов проведения испыта-
ний; 
– изучение практических навыков разработки процессов мон-
тажа и испытаний систем самолета; 
– изучение структуры испытательного оборудования; 
– получение практических навыков проектирования кон-
трольно-испытательных стендов. 

Основные разделы / темы 
дисциплины 

1. Бортовые системы как объект производства. 
2. Этапы выполнения монтажных и контрольно-

испытательных работ. 
3. Факторы, воздействующие на системы самолета и модели-
рование испытаний. 
4. Технология монтажа и испытаний бортовых систем само-
лета. 
5. Методы испытаний элементов бортовых систем. 
6. Проектирование контрольно-испытательных стендов. 

 
2  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

 
Процесс изучения дисциплины «Монтаж и испытания систем самолетов» направ-

лен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и основной 
образовательной программой (таблица 1): 
 
Таблица 1 – Компетенции и планируемые результаты обучения по практике 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты  
обучения по дисциплине  

Профессиональные 

ПК-3 Способен ис-
пользовать стандар-
ты и типовые мето-
ды контроля и 
оценки качества 
выпускаемой про-

ПК-3.1. Знает способы метро-
логического обеспечения тех-
нологических процессов 

ПК-3.2. Умеет организовывать 
метрологическое обеспечение 
технологических процессов 

- знать авиационные 
стандарты и норма-
тивные документы, 
методы контроля и 
оценки качества при 
выполнении монтаж-
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты  
обучения по дисциплине  

дукции 

 

ПК-3.3. Владеет навыками 
контроля качества выпускае-
мой продукции. 

но-испытательных ра-
бот в авиастроении. 
-уметь пользоваться 
авиационными стан-
дартами и норматив-
ными документами в 
области контроля ка-
чества выполнения 
монтажных работ и 
испытаний систем са-
молета. 
- владеть методами 
анализа причин воз-
никновения дефектов 
(несоответствий), вы-
зывающих ухудшение 
качественных показа-
телей систем бортово-
го оборудования 
авиационной техники. 

 
3  Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Монтаж и испытания систем самолетов» изучается на 4 курсе в 7 

семестре. 
Дисциплина входит в состав блока 1 «Дисциплины (модули)» и относится к  

части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения, навыки, сформированные  

в процессе изучения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация». 

Знания, умения и навыки, сформированные при изучении дисциплины «Монтаж и 
испытания систем самолетов», будут востребованы при изучении последующих дисци-
плин: «Управление качеством» и «Производственная практика». 

Дисциплина «Монтаж и испытания систем самолетов» частично реализуется в 
форме практической подготовки.  

Дисциплина «Монтаж и испытания систем самолетов» в рамках воспитательной 
работы направлена на формирование творчески развитой личности, системы осознанных 
знаний, ответственности за выполнение учебно-производственных заданий. 

 
4  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподава-
телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 з.е., 144 акад. час. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий представлено в 
таблице 2 
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Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины 
Всего академи-
ческих часов 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий), всего 

40 

В том числе:  

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, преду-
сматривающие преимущественную передачу учебной информации пе-
дагогическими работниками) 

16 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, прак-
тикумы, лабораторные работы, коллоквиумы и иные аналогичные за-
нятия), в том числе в форме практической подготовки: 

24 

24 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная работа, 

включающая групповые консультации, индивидуальную работу обу-
чающихся с преподавателями (в том числе индивидуальные консульта-
ции); взаимодействие в электронной информационно-образовательной 
среде вуза 

 

104 

Промежуточная аттестация обучающихся –   Зачет с оценкой  

 

 

5  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебной 
работы 

 

Наименование разделов, тем и содержание ма-
териала 

Виды учебной работы, включая самосто-
ятельную работу обучающихся и трудо-

емкость (в часах) 
Контактная работа преподава-

теля с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинар-
ские 

(практи-
ческие 

занятия) 

Лабора-
торные 
занятия 

Раздел 1 Бортовые системы как объект производства 

Классификация и требования к борто-
вым системам. 1  - 6 

Отработка на технологичность и обес-
печение взаимозаменяемости. 1  1* 6 

Раздел 2 Этапы выполнения монтажных и контрольно-испытательных 
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Наименование разделов, тем и содержание ма-
териала 

Виды учебной работы, включая самосто-
ятельную работу обучающихся и трудо-

емкость (в часах) 
Контактная работа преподава-

теля с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинар-
ские 

(практи-
ческие 

занятия) 

Лабора-
торные 
занятия 

работ 

Классификация монтажных и кон-
трольно-испытательных работ. 1  - 6 

Этапы проведения монтажных работ, 
отработки и испытаний бортовых си-
стем самолета. 

1  1* 6 

Раздел 3 Факторы, воздействующие на системы самолета и моделирова-
ние испытаний 

Факторы, воздействующие на бортовые 
системы самолета. 0,5  - 6 

Моделирование процессов испытаний.
  

1  1* 6 

Раздел 4 Технология монтажа, контроля  и испытаний бортовых систем 
самолета 

Технология монтажа, контроля и испы-
таний трубопроводных систем. 1  2* 6 

Технология монтажа, контроля и испы-
таний механических систем. 1  2* 6 

Технология монтажа, испытаний и кон-
троля электропроводных систем. 1  2* 6 

Раздел 5 Методы испытаний элементов бортовых систем 

Испытания на воздействие высоких тем-
ператур 

1  2* 6 

Испытания на воздействие механических 
и акустических нагрузок.   0,5  2* 6 

Испытания на воздействие климатиче- 1  1* 6 
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Наименование разделов, тем и содержание ма-
териала 

Виды учебной работы, включая самосто-
ятельную работу обучающихся и трудо-

емкость (в часах) 
Контактная работа преподава-

теля с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинар-
ские 

(практи-
ческие 

занятия) 

Лабора-
торные 
занятия 

ских и биологических факторов. 

Испытания на герметичность. 1  2* 6 

Ресурсные испытания. 1  2* 6 

Летные испытания. 1  2* 6 

Раздел 6 Общие принципы проектирования контрольно-испытательных стендов 

Проектирование контрольно-

испытательных стендов. 1  2* 8 

Автоматизация процессов испытаний и 
контроля. 1  2* 6 

ИТОГО  
по дисциплине 

16  24 104 

*реализуется в форме практической подготовки 
 

6  Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (моду-
лю) 
 

При планировании самостоятельной работы студенту рекомендуется руководство-
ваться следующим распределением часов на самостоятельную работу (таблица 4): 
 
Таблица 4 – Рекомендуемое распределение часов на самостоятельную работу 

 
Компоненты самостоятельной работы Количество часов 

Изучение теоретических разделов дисциплины 34 

Подготовка к занятиям семинарского типа 30 

Подготовка и оформление расчетно-графической работы 40 

 104 

 

 
7  Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
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Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и про-
межуточной аттестации представлен в Приложении 1. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 
оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике хранится на кафед-
ре-разработчике в бумажном и электронном виде. 
 

8  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
 

8.1 Основная литература 

1 Марьин, С.Б. Монтаж и испытания систем самолета : учебное пособие / С.Б. Ма-
рьин, А.В. Вялов. – Комсомольск-на- Амуре: ФГБОУ ВО «КнАГУ», 2019. – 124 с. 

2 Барвинок, В.А. Монтажно-испытательные процессы в производстве летательных 
аппаратов. Ч. I. Методы и средства монтажа и испытаний баков-емкостей в производстве 
летательных аппаратов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Барвинок. – Сама-
ра, 2007. // БиблиоРоссика: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 
http://www.bibliorossica.com/catalog.html?ln=ru, ограниченный. – Загл. с экрана. 

3 Чепурных, И.В. Системы бортового оборудования самолётов и вертолётов. Топ-
ливная система и кабинное оборудование : учебное пособие для вузов / И. В. Чепурных, С. 
А. Чепурных. - Комсомольск-на-Амуре: Изд-во Комсомольского-на-Амуре гос.техн.ун-та, 
2015. - 168с.: ил. 

 

8.2 Дополнительная литература 

1 Изготовление трубопроводов гидрогазовых систем летательных аппаратов / Б. Н. 
Марьин, В. М. Сапожников, Ю. Л. Иванов и др. - М.: Машиностроение, 1998. - 400с.: ил. - 
Библиогр.: с.398. - 50-00. 

2 Вялов, А.В. Основы технологии производства самолётов : учебное пособие для 
вузов / А. В. Вялов. - 2-е изд., доп. - Комсомольск-на-Амуре: Изд-во Комсомольского-на-

Амуре гос.техн.ун-та, 2013; 2009. - 144с. 
 

8.3 Современные профессиональные базы данных и информационные спра-
вочные системы, используемые при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине 

 

1 Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM.Договор ЕП 44 №003/10 эбс 
ИКЗ 191272700076927030100100120016311000 от 17 апреля 2019 г., с 17 апреля 2019г. по 
17 апреля 2020 г. 

2 Электронно-библиотечная система IPRbooks. Лицензионный договор №ЕП44 
№001/9 на представление доступа к электронно-библиотечной системе IPRbooks ИКЗ 
191272700076927030100100090016311000 от 27 марта 2019 г., с 27 марта 2019 г. по 27 
марта 2020 г. 
          3 Единое окно доступа к образовательным ресурсам // Электронный ресурс [Режим 
доступа: свободный] http://window.edu.ru/. 

 
8.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети         

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. Официальный сайт Национального института авиационных технологий (НИАТ) 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа:  http://niat.ru/. 

 

8.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

http://window.edu.ru/
http://niat.ru/
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используемое при осуществлении образовательного процесса по             
дисциплине 

 

Таблица 5 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

OpenOffice Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 
https://www.openoffice.org/license.html 

 
9  Организационно-педагогические условия 

 
Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и рас-

писанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) - русский. Для всех видов 
аудиторных занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут. 

При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучаю-
щийся имеет право на перезачет соответствующих дисциплин и профессиональных моду-
лей, освоенных в процессе предшествующего обучения, который освобождает обучающе-
гося от необходимости их повторного освоения. 
 

9.1  Образовательные технологии 

 
Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании тради-

ционных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традицион-
ные образовательные технологии представлены лекциями и семинарскими (практически-
ми) занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широ-
кого применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные 
образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы 
студентов в информационной образовательной среде. 
 

9.2  Занятия лекционного типа 

 
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопро-

сов учебного плана. 
На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому 

базовому учебнику (учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 
Лекционный курс должен давать наибольший объем информации и обеспечивать 

более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате времени, 
чем это требуется большинству студентов на самостоятельное изучение материала. 
 

9.3  Занятия семинарского типа 

 
Семинарские занятия представляют собой детализацию лекционного теоретическо-

го материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. 
Основной формой проведения семинаров является обсуждение наиболее проблем-

ных и сложных вопросов по отдельным темам, а также разбор примеров и ситуаций в 
аудиторных условиях. В обязанности преподавателя входят: оказание методической по-
мощи и консультирование студентов по соответствующим темам курса. 

Активность на семинарских занятиях оценивается по следующим критериям: 
- ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем; 
- участие в дискуссиях; 
- выполнение проектных и иных заданий; 

https://www.openoffice.org/license.html
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- ассистирование преподавателю в проведении занятий. 
Ответ должен быть аргументированным, развернутым, не односложным, содержать 

ссылки на источники. 
Доклады и оппонирование докладов проверяют степень владения теоретическим 

материалом, а также корректность и строгость рассуждений. 
Оценивание заданий, выполненных на семинарском занятии, входит в накоплен-

ную оценку. 
 

9.4  Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного 
приобретения студентом новых знаний, умений без непосредственного участия препода-
вателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и 
оценкой результатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 
- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 
- углубление и расширение теоретических знаний; 
- формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, 

специальную литературу; 
- развитие познавательных способностей, активности студентов, ответственности и 

организованности; 
- формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, способно-

стей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 
- развитие исследовательских умений и академических навыков. 
Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами сту-

дентов в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 
Технология организации самостоятельной работы студентов включает использова-

ние информационных и материально-технических ресурсов университета. 
Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может 

проходить в письменной, устной или смешанной форме. 
Студенты должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему 

средству закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на 
отдельные вопросы курса, приобретения определенных навыков и использования профес-
сиональной литературы. 
 

9.5  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 
При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие ре-

комендации: 
1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически. 
2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия разде-
ла. 

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим заняти-
ям и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу. 

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях препо-
давателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической 
научной литературе) для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 
- просматривать основные определения и факты; 



11 

 

 

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить 
его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

- изучить рекомендованную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты 
наиболее важных моментов; 

- самостоятельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; 
- использовать для самопроверки материалы фонда оценочных средств. 

 
10  Описание материально-технического обеспечения, необходимого для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 

10.1  Учебно-лабораторное оборудование 

 

Аудитория 
Наименование аудитории  

(лаборатории) Используемое оборудование 

Ауд. 326 

3 корпус 

Мультимедийный класс 
ФАМТ 

Экран, мультимедиа проектор, персональный 
компьютер 

Ауд. 111 

3 корпус 

Аудитория для проведения 
лабораторных и практиче-
ских работ 

Препарированный самолёт Су-17; 

натурный макет кабины самолёта Су-27; 

Препарированные крылья самолётов:МиГ-17, 

Су-17; - Препарированные оперения самолё-
тов: Су-22, Су-80; - Препарированные стойки 
шасси самолётов: Су-27, МиГ-17;пост управ-
ления самолётов: Су-15, Су-27; втулки несу-
щего и рулевого винтов вертолёта Ми-2; ком-
плект защитного снаряжения: кислородная 
маска, защитный шлем, противоперегрузоч-
ный костюм, высотно-компенсирующий ко-
стюм; стенд системы аварийного спасения са-
мо-лёта Су-27;катапультное кресло К-36ДМ; 
средства спасения на воде: плот ПСН-1, плот 
ПСН-6, авиационный спасательный жилет 
АСЖ-63;стенд топливной системы самолёта 
Су-27; стенд основной гидросистемы самолёта 
Су-27; комплект датчиков воздушного потока; 
комплект пилотажно-навигационных при-

боров; имитационный стенд работы авиагори-
зонта АГД-1; бортовые устройства регистра-
ции пара-метров полёта и переговоров (чёрные 
ящики); газотурбинный двигатель; 
турбовинтовой двигатель; жидкостный ракет-
ный двигатель С2-65; турбостартёр; стенды 
элементов сборочных приспособлений; ста-
пель сборки руля; стапель сборки триммера.  

 
10.2  Технические и электронные средства обучения 

 
При проведении занятий используется аудитория, оборудованная проектором (ста-

ционарным или переносным) для отображения презентаций. Кроме того, при проведении 
лекций и практических занятий необходим компьютер с установленным на нем браузером 
и программным обеспечением для демонстрации презентаций. 
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11  Иные сведения 

 
Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидов 

 
Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 
группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающими-
ся с ограниченными возможностями здоровья. 

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими 
особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необ-
ходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психо-
логами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 
2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и ре-
флексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказа-
ния помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студен-
тами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и 
разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в раз-
личных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических 
средств и информационных систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств 
обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использо-
вания). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудито-
рий к нуждам лиц с ОВЗ. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 
индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривает-
ся доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата); 
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастно-

стью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на кон-

трольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предостав-
ления ответов на задания, а именно: 

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушения-
ми слуха, речи); 

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для 
лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания ре-

зультатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине 

 

«Монтаж и испытания систем самолетов» 

Направление подготовки 24.03.04 Авиастроение 

Направленность (профиль)  
образовательной программы 

Самолетостроение 

Квалификация выпускника бакалавр 

Год начала подготовки 

(по учебному плану) 
2019 

Форма обучения очная 

Технология обучения традиционная 

 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

4 7 4 

 

Вид промежуточной аттестации Обеспечивающее подразделение 

Зачет с оценкой   Кафедра «Авиастроение» 
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1  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-
отнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

 
Таблица 1 – Компетенции и планируемые результаты обучения по практике 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты  
обучения по дисциплине  

Профессиональные 

ПК-3 Способен ис-
пользовать стандар-
ты и типовые мето-
ды контроля и 
оценки качества 
выпускаемой про-
дукции 

 

ПК-3.1. Знает способы метро-
логического обеспечения тех-
нологических процессов 

ПК-3.2. Умеет организовывать 
метрологическое обеспечение 
технологических процессов 

ПК-3.3. Владеет навыками 
контроля качества выпускае-
мой продукции. 

- знать авиационные 
стандарты и норма-
тивные документы, 
методы контроля и 
оценки качества при 
выполнении монтаж-
но-испытательных ра-
бот в авиастроении. 
-уметь пользоваться 
авиационными стан-
дартами и норматив-
ными документами в 
области контроля ка-
чества выполнения 
монтажных работ и 
испытаний систем са-
молета. 
- владеть методами 
анализа причин воз-
никновения дефектов 
(несоответствий), вы-
зывающих ухудшение 
качественных показа-
телей систем бортово-
го оборудования 
авиационной техники. 

 
Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые раз-
делы (темы) дисци-

плины 

Формиру-
емая ком-
петенция 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Показатели оценки 

Бортовые системы как 
объект производства. 
Этапы выполнения мон-
тажных и контрольно-

ПК-3  

Практиче-
ские и ла-
бораторные 
работы 

1) Правильное и аккуратное 
оформление отчета. 
2) Хорошее владение навыками 
проведения лабораторной и прак-
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испытательных работ. 
Факторы, воздействую-
щие на системы самоле-
та и моделирование ис-
пытаний. Технология 
монтажа и испытаний 
бортовых систем само-
лета. Методы испытаний 
элементов бортовых си-
стем. Проектирование 
контрольно-

испытательных стендов. 

тической работы.  

3) Полнота и глубина анализа полу-
ченных результатов с опорой на 
теоретические положения. 

ПК-3  РГР 

1) Владение умением применять 
теоретические знания при выпол-
нении индивидуального задания по 
рекомендованной методике. 
2) Логичность и правильность из-
ложения материала. 
3) Полнота изложения материала. 
4) Достаточность пояснений и вы-
водов. 

 
2  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формиро-
вания компетенций 

 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-
плины (таблица 3). 

Таблица 3 – Технологическая карта 

 
Наименование  

оценочного 
средства 

Сроки 
выполнения 

Шкала оце-
нивания 

Критерии  
оценивания 

7 семестр 
Промежуточная  аттестация в форме зачета с оценкой 

1 Расчетно-

графическая 

работа 

 

14-16 неделя 
семестра 

максималь-
но возмож-
ная сумма 20 
баллов 

18-20 баллов  - задание вы-
полнено в полном объеме в 
соответствии с РД 013-2016; 
студент точно ответил на по-
ставленные вопросы. 
16-17 баллов –  задание вы-
полнено в полном объеме в 
соответствии с РД 013-2016; 

студент ответил на постав-
ленные вопросы с неболь-
шими затруднения. 
13-15 баллов –  задание вы-
полнено в соответствии с 
требованиями РД 013-2016; 

имеет место неполнота изло-
жения и анализа приведенной 
информации; студент за-
трудняется с ответами на по-
ставленные вопросы. 
0-12 баллов – задание выпол-
нено с нарушениями требо-
ваний РД 013-2016; имеет 
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Наименование  

оценочного 
средства 

Сроки 
выполнения 

Шкала оце-
нивания 

Критерии  
оценивания 

место неполнота изложения 
информации; студент не мо-
жет ответить на поставлен-
ные вопросы. 

ИТОГО: - 20 баллов - 
 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – (0 –12 баллов)  «неудовлетвори-
тельно» (недостаточный уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов (13 –15 баллов) – «удовлетвори-
тельно»                  (пороговый (минимальный) уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов (16 –17 баллов) – «хорошо» 
(средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов (18 – 20 баллов) – «отлично» 
(высокий (максимальный) уровень) 

 

 

3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-
ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,  характеризующие процесс 
формирования компетенций в ходе освоения  образовательной программы 

 

3.1 Задания для текущего контроля успеваемости 

 

Задания лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1(реализуется в форме практической подготовки).  Монтаж топ-
ливной системы в центроплане (технология предварительной сборки элементов топливной 
системы «на столе» и окончательная ее установка на самолете). 
Лабораторная работа № 2 (реализуется в форме практической подготовки). Монтаж кисло-
родного оборудования экипажа (предварительная промывка и продувка трубопроводов). 
Опрессовка трубопровода кислородной системы. 
Лабораторная работа № 3 (реализуется в форме практической подготовки). Проверка гер-
метичности и опрессовка гидравлической системы уборки-выпуска шасси самолета. 
Лабораторная работа № 4 (реализуется в форме практической подготовки). Испытание на 
герметичность топливного бака-кессона  самолета азотно-гелиевой смесью. 
Лабораторная работа № 5 (реализуется в форме практической подготовки). Проверка и 
контроль функционирования передней опоры шасси и щитков (ПОШ). 
Лабораторная работа № 6 (реализуется в форме практической подготовки). Опрессовка и 
испытания на общую герметичность гермокабины фюзеляжа. 
Лабораторная работа № 7 (реализуется в форме практической подготовки). Регулирование 
сидения катапультного кресла самолета. 
Лабораторная работа № 8 (реализуется в форме практической подготовки). Нивелирование 
самолета. 
 

Расчётно-графическая работа (РГР) 

Индивидуальное задание состоит из трех задач. 
Задача 1. Сделать небольшой обзор по выданной теме. Рисунки, схемы привет-

ствуются. 
1 Масс-спектрометрический метод контроля герметичности 

2 Компрессионный метод контроля герметичности 
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3 Вакуумный метод контроля герметичность 

4 Радиоактивный метод контроля герметичность 

5 Способ накопления контрольного газа при атмосферном давлении 

6 Вакуумный способ контроля герметичность 

7 Галогенный метод контроля герметичность 

8 Метод дисперсных масс 

9 Способы промывки гидросистем 

10 Способы очистки рабочей жидкости в гидросистемах 

Задача 2. Определить степень герметичности изделий по результатам испытаний 
способом аквариума. Рассчитайте степень герметичности изделий, когда оно погружено 
(см. рисунок 1). Опишите сущность способа, представьте принципиальную схему испыта-
ния. Сравните чувствительность способа в зависимости от вида используемой жидкости. 

Варианты представлены на рисунках 1, 2. 

№ Вид жидкости Плотность Коэффициент поверх-
ностного натяжения Н/м Кг/м3

 Н/м3
 

1 Вода 998 9980 73*10
-3

 

2 Вода с хромпиком 1100 11000 59*10
-3

 

3 АМГ-10 850 8500 26*10
-3

 

4 Мыльный раствор 970 9700 25*10
-3

 

5 Спирт 790 7900 22*10
-3

 

6 Бензин 750 7500 21*10
-3

 

7 Керосин 800 8000 24*10
-3

 

8 Масло 920 9200 32*10
-3

 

9 Вода морская 1025 10250 73,5*10
-3

 

Рисунок 1- Список жидкостей 

 

 

№ Фамилия № задания 

1   5,2,4 

2  9,7,8 

3  4,7,9 

4  3,6,1 

5  1,9,4 

6  2,3,4 

7  3,8,1 

8  4,9,8 

9  1,2,3 

10  3,4,5 

Рисунок 2- Варианты жидкости 

Задача 3. При испытании элементов бортовых систем на инерционные нагрузки 
также используют центрифуги - динамические поворотные установки (ДПУ). Определить 
потребную мощность привода и провести проектировочный расчет диаметра вала ДПУ. 
Принципиальная схема ДПУ представлена на рисунке 3. Значения исходных параметров 
приведены на рисунке  4 и 5. Параметры, которые не заданы, принять конструктивно.  
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1 - противовес; 2 - объект испытаний; 3 - поворотный стол;  

4 - электродвигатель; 5 - вал; 6 - гидроколлектор; 7 – торцевой 

 гидроколлектор; 8 - электроколлектор; 9 - редуктор; 10 - платформа 

Рисунок 3- Схема динамического поворотного устройства 

 

 

 

 

 
№ Фамилия Параметры центрифуги и объекта испытаний 

Вес объекта 
испытаний 
G0, Н 

Вес 
плат- 

формы 
Gпл, Н 

Расстояние 
до объекта 
испытаний 
R, м 

Расстояние до 
центра масс 
противовеса r, 
м 

Частота 
вращения 
платформы 

ν, с-1 

1  400 1200 1,7 1,5 10 

2  600 2000 1,6 1,4 3,4 

3  500 1900 2,1 1,3 3,3 

4  700 2300 2,0 1,2 4,2 

5  800 2500 2,2 1,1 5,41 

6  550 1600 2,4 1,05 5,9 

7  750 2400 2,3 1 7,07 

8  650 1800 2,5 0,95 8 

9  800 1800 1,6 1 3,3 

10  400 1600 2,4 1,05 3,3 

Рисунок 4 – Варианты 

 

№ Величина Обозначение Значение 
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1 Длина платформы l 3м 

2 Время разгона центрифуги tp 20с 

3 Усилие действия цапфы на вал Рц 100Н 

4 Коэффициент трения цапфы fu 0,5 
5 Радиус цапфы rц 0.01 м 

6 
Допускаемые касательные напряже-
ния 

[τ] 20МПа 

7 Усилие действия на вал Pm 500 Н 

8 Коэффициент трения fm 0,5 
9 Внутренний радиус rl 0,007 м 
10 Внешний радиус r2 0.005 м 

11 
Давление щётки на электроколлек-
тор 

Рщ 100 Н 

12 Площадь контакта одной щетки Sщ 0,001 м2
 

13 Радиус кольца электроколлектора rэл 0,1 м 

14 Коэффициент трения fщ 1,15 

15 Число щёток электроколлектора Zщ 6 

16 
Отношение внутреннего диаметра 
вала к внешнему кольцу 

β 0,5 

17 Площадь миделя объекта So 0,2 М2
 

18 Площадь миделя Sn 0,1 м2
 

Рисунок 5 – Исходные данные 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




